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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Современный преподаватель информатики обязан понимать процессы, происходящие при исполнении программ компьютером.

Целью дисциплины вузовского компонента «Организация и функционирование ЭВМ» является овладение студентами основами функционирования электронно-вычислительных машин.
Задачами дисциплины являются:

· изучение основных компонент элементной базы 
· знакомство с основами теории микропрограммных автоматов
· освоение организации и алгоритмов функционирования электронно-вычислительных машин

· получение практических  навыков  в области анализа и проектирования электронно-вычислительных машин.
Дисциплина вузовского компонента «Организация и функционирование ЭВМ» является основой для дальнейшего усвоения студентами материала таких учебных курсов, как «Архитектура вычислительных систем», «Проектирование аппаратно-программных вычислительных средств», «Периферийные устройства», «Встроенные цифровые системы».
В результате изучения дисциплины студент должен:
знать:

· условные графические обозначения и алгоритмы функционирования базовых цифровых элементов;

· основные приемы интуитивного иерархического проектирования;
· систему команд процессора 
· микропрограммный способ реализации процессоров

уметь:

· проектировать и моделировать цифровые схемы, базируясь на изученных компонентах элементной базы;
· писать простейшие программы на ассемблере процессора Intel 8086;
· читабельно комментировать разработанные программы и устройства;

владеть:

·  средствами разработки устройств 

·  средствами написания низкоуровневых программ.

Дисциплина «Организация и функционирование ЭВМ»  изучается студентами 3 курса специальности 1-31 03 01-02 «Математика (научно-педагогическая деятельность)».
Общее количество часов – 68; аудиторное количество часов – 68, из них: лекции – 34, практические занятия – 34. Форма отчётности – зачет в 5 семестре.

Содержание учебного материала

Раздел 1 Логические основы и элементы средней степени интеграции

1 Логические элементы и логические операции

Отрицание, конъюнкция, дизъюнкция. Сложение по модулю 2. Основные тождества. Переход от логических функций к схемам. Среда проектирования и моделирования цифровых устройств HLCCAD. Базовые понятия: проект, устройство, корпус, схема, контакт, библиотека стандартных устройств.
2 Минимизация булевых функций

Понятие о таблицах истинности. Построение таблиц истинности для функциональных устройств без памяти. Минимизация логических функций методом карт Карно. Расстановка единичных значений. Покрытие карт. Логические функции покрытия. Примеры решения задач.
3 Комбинационные схемы

Дешифратор. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Выдача логического сигнала “1” по той выходной линии,  двоичный код которой стоит на входных линиях. 
Шифратор. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Получение номера входной линии, на которой находится логический сигнал “1”. 
Приоритетный шифратор. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Получение номера верхней входной линии, на которой находится логический сигнал “1”. 

Мультиплексор. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Передача на выход значений входной линии, номер которой стоит на адресном входе. Шинный мультиплексор. 
Сумматор. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Двоичное сложение многоразрядных данных. Входной и выходной переносы. 
4 Запоминающие устройства

Триггер. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Понятие о бите. RS-схема хранения бита информации. Статический D-триггер. Динамический D-триггер по переднему фронту. Динамический D-триггер по заднему фронту. Временные диаграммы.  Режим загрузки. Режим хранения.

Регистр. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Статический регистр. Динамический регистр по переднему фронту. Динамический регистр по заднему фронту. Временные диаграммы.  Режим загрузки. Режим хранения. Режим сброса. Синхронное и асинхронное управление регистром. 
Счетчик. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Временные диаграммы.  Режим загрузки. Режим хранения. Режим сброса. Режим прямого счета. Режим обратного счета. Синхронное и асинхронное управление счетчиком. 

Оперативное запоминающее устройство. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Двумерная матрица памяти. Режим записи. Режим чтения. Режим хранения. Зависимость емкости ОЗУ от разрядности входных и адресных линий. Понятие о третьем состоянии (Z-состоянии). 

Постоянное запоминающее устройство. Условное графическое обозначение. Таблица истинности. Логические функции. Двумерная матрица памяти. Запись в процессе изготовления. Режим чтения. Режим хранения. Зависимость емкости ОЗУ от разрядности входных и адресных линий. Использование Z-состояния в постоянных запоминающих устройствах.

Раздел 2 Базовые сведения об исполнении программ процессором
1 Блок-схемы алгоритмов

Постановка задачи об условном вычислении выражений. Однооперандные и двухоперандные арифметические операции. Разбиение выражения на последовательность операций. Запись последовательности операций в виде блок-схемы. Отображение порядка передачи управления от операции к операции. Блок проверки условий.

2 Быстрое погружение в ассемблер Intel 8086

Пример решения задачи на условное вычисление выражений. Обзор использованных инструкций: определение данных в оперативной памяти, пересылка, арифметические команды, команды условного и безусловного перехода. Понятие о размере операнда в байтах. Правила на соответствия размеров операндов. Способы обращения к операндам в оперативной памяти и регистрах. Обзор регистров общего назначения. Особенности инструкций умножения и деления.
3 Простейшая обработка символьных строк

Пример решения задачи на простейшую обработку символьных строк. Обзор использованных инструкций. Понятие об адресе операнда в оперативной памяти и способах его определения. Инструкция LEA – загрузить в регистр адрес начала области данных в оперативной памяти. Инструкция LOOP для организации циклических программ.
4 Система инструкций процессора 

Инструкции пересылки: память-регистр, регистр-регистр, регистр-стек, регистр – непосредственные данные. Арифметические инструкции: сложение, вычитание, умножение, деление. Особенности реализации умножения и деления. Логические инструкции: конъюнкция, дизъюнкция, отрицание, сложение по модулю 2. Инструкции перехода.

5 Форматы инструкций процессора
Понятие о формате инструкций. Длина инструкции. Поле кода операции. Поля определения операндов. Нуль-операндные инструкции. Однооперандные инструкции. Операнды в инструкции, регистрах, оперативной памяти. Двухоперандные инструкции. Понятие об ассемблировании и дизассемблировании.
6 Алгоритм исполнения программ процессором

Регистры общего назначения. Указательные и индексные регистры. Счетчик адреса команд. Регистр флагов. Флаги. Регистр команд. Алгоритм исполнения программ процессором. Способы адресации: прямой, косвенный, непосредственный, стековый. Структура процессора: арифметико-логической устройство, устройство управления, регистры, блок управления. Понятие о прерываниях  и их обработке.

Раздел 3 Микропрограммирование и микропрограммные автоматы

1 Синтез операционного автомата

Язык регистровых передач. Блок-схема алгоритма. Кодирование микроопераций и микроусловий. Разбиение микроопераций на подмножества. Каноническая схема операционного автомата. Регистры операционного автомата. Арифметические и логические схемы операционного автомата. Селектроные схемы операционного автомата.

2 Синтез управляющего автомата с жесткой логикой

Построение граф-схемы алгоритма. Кодирование состояний. Построение таблицы истинности для состояний и выходов. Логические функции управляющего автомата. Минимизация логических функций управляющего автомата. Схема управляющего автомата с жесткой логикой.

3 Управляющий автомат с программируемой логикой

Естественный и принудительный форматы адресации. Микропрограммирование. Алгоритм   исполнения микропрограмм. Блок управления. Счетчик адреса команд. Регистр микрокоманд. ПЗУ микропрограмм. Схема управляющего автомата с программируемой логикой. 
4 Оптимизация микропрограммных автоматов

Оптимизация операционного автомата. Оптимизация управляющего автомата с жесткой логикой. Оптимизация управляющего автомата с программируемой логикой. Сравнительный анализ управляющих автоматов с программируемой и жесткой логикой. Сравнительный анализ микропрограммной и аппаратной реализации алгоритмов.
Раздел 4 Программное обеспечение ЭВМ
1 Технологический маршрут разработки программ

Текстовые редакторы как средство создания исходных текстов программ. Понятие о языках программирования высокого и низкого уровня. Компиляция и ассемблирование программ. Машинные коды. Библиотеки машинных кодов. Редактирование связей, линкование, создание исполняемых кодов. Загрузчик и отладчик исполняемых кодов.  
2 Понятие о файловой системе

Структура внешних магнитных носителей. Поверхность, дорожка, цилиндр, сектор, кластер. Файл, каталог с файлами. Иерархическая организация файловой системы.    
3 Функции операционных систем
Понятие о задаче. Мультизадачность. Управление задачами. Управление распределением оперативной памяти между задачами. Мультиплексирование времени центрального процессора. Управление доступом задач к файлам.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; 

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных

Часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические (семинарские) занятия
	Лабораторные  

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	Логические основы и элементы средней степени интеграции
	16
	8
	8
	–
	–
	
	
	

	1.1
	Логические элементы и логические операции

1 Отрицание, конъюнкция, дизъюнкция.

2 Сложение по модулю 2.

3 Основные тождества.

4 Переход от логических функций к схемам.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.2
	Минимизация булевых функций
1 Таблица истинности.

2 Карты Карно 
3 Логические функции покрытия.

4 Примеры.
	4

	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.3
	Комбинационные схемы
1 Дешифратор.
2 Шифратор.
3 Мультиплексор.
4 Сумматор.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[1]

[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	1.4
	Запоминающие устройства
1 Триггер.

2 Регистр.

3 Счетчик.

4 Оперативное запоминающее устройство.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам



	2
	Базовые сведения об исполнении программ
	24
	12
	12
	–
	–
	
	
	

	2.1
	Блок-схемы алгоритмов
1 Условное вычисление выражений.

2 Арифметические операции.

3 Блок-схема.

4 Проверка условий.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	2.2
	Быстрое погружение в ассемблер
1 Пример решения задачи.

2 Обзор использованных инструкций.

3 Обзор регистров.

4 Особенности инструкций умножения и деления.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.3
	Простейшая обработка символьных строк 
1 Пример решения задачи.

2 Обзор использованных инструкций.

3 Адрес операнда.

4 Инструкция LOOP.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.4
	Система инструкций процессора
1 Инструкции пересылки.

2 Арифметические инструкции.

3 Логические инструкции.

4 Инструкции перехода.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.5
	Форматы инструкций процессора
1 Длина инструкции.

2 Поле кода операции.

3 Поля определения операндов.

4 Понятие об ассемблировании /дизассеблировании.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	2.6
	Алгоритм исполнения программ процессором
1 Регистры общего назначения.

2 Флаги.

3 Способы адресации.

4 Структура процессора.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	3
	Микропрограммирование и микропрограммные автоматы
	16
	8
	8
	–
	–
	
	
	

	3.1
	Синтез операционного автомата

1 Язык регистровых передач.
2 Кодирование микроопераций и микроусловий.

3 Разбиение микроопераций на подмножества.

4 Каноническая схема операционного автомата.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.2
	Синтез управляющего автомата с жесткой логикой

1 Кодирование состояний.

2 Построение таблицы истинности для состояний и выходов.

3 Логические функции управляющего автомата.

4 Схема управляющего автомата с жесткой логикой.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	3.3
	Управляющий автомат с программируемой логикой

1 Естественный и принудительный форматы адресации.

2 Алгоритм исполнения микропрограмм.

3 Регистр микрокоманд.
4 Схема управляющего автомата с программируемой логикой.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам

Контрольная работа

	3.4
	Оптимизация микропрограммных автоматов
1 Оптимизация операционного автомата.

2 Оптимизация управляющего автомата с жесткой логикой.

3 Оптимизация управляющего автомата с программируемой логикой
4 Сравнительный анализ управляющих автоматов с программируемой и жесткой логикой.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	
	Защита отчетов по лабораторным работам

Контрольная работа

	4
	Программное обеспечение ЭВМ
	12
	6
	6
	–
	–
	
	
	

	4.1
	Технологический маршрут разработки программ
1 Текстовые редакторы.

2 Компиляция и ассемблирование.

3 Редактирование связей.
4 Загрузчик и отладчик исполняемых кодов.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	4.2
	Понятие о файловой системе
1 Структура внешних магнитных носителей.

2 Файл.

3 Каталог с файлами .

4 Иерархическая организация файловой системы.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]

[3]
	Защита отчетов по лабораторным работам



	4.3
	Функции операционных систем
1 Управление задачами.

2 Управление распределением оперативной памяти.

3 Мультиплексирование времени центрального процессора.

4 Управление доступом задач к файлам.
	4
	2
	2
	–
	–
	Система дистанционного обучения

dl.gsu.by
	[2]


	Защита отчетов по лабораторным работам



	4.4
	Текущий контроль успеваемости студентов по разделам №1-4
	
	
	
	
	
	
	
	зачет


информационно - методическАЯ часть

Перечень практических занятий
1. Логические элементы и логические операции

2. Минимизация булевых функций

3. Комбинационные схемы

4. Запоминающие устройства

5. Блок-схемы алгоритмов

6. Быстрое погружение в ассемблер

7. Простейшая обработка символьных строк

8. Система инструкций процессора 

9. Форматы инструкций процессора

10. Алгоритм исполнения программ процессором

11. Синтез операционного автомата

12. Синтез управляющего автомата с жесткой логикой

13. Управляющий автомат с программируемой логикой

14. Оптимизация микропрограммных автоматов

15. Технологический маршрут разработки программ

16. Понятие о файловой системе

17. Функции операционных систем
Рекомендуемая литература

Основная

1. Каган, Б. М. Электронно-вычислительные машины и системы / Б. М. Каган – М.: Радио и связь, 1989. – 546с.
2. Морс, С. П. Архитектура микропроцессора 80286. / С. П. Морс, Д. Д. Алберт  – М.: Радио и связь, 1990. – 304с.
3. Стрыгин,  В.  В.  Основы  вычислительной,  микропроцессорной техники и программирования. / В. В. Стрыгин, Л. С. Шарев  – М.:Высшая школа, 1989
4. Майоров, С.А.Структуры электронных вычислительных машин /Н.Н Новиков.- М.:  Радио и связь, 1990.-304с.

Дополнительная

1. Проектирование цифровых систем на компонентах микропрограммируемых БИС /под ред. В.Г. Колесникова.– М.: Радио и связь , 1984. –240с.

2. Хамахер К., Вранешич З., Заки С. Организация ЭВМ. - СПб: Питер, 2003, 540c.

3. Скляров В.А. Применение ПЭВМ. Кн.1. Организация и управление ресурсами ПЭВМ. М.:, Высшая школа, 1992.
4. Юров, В. ASSEMBLER: Специальный справочник. / В. Юров – СПБ.: Питер, 2000. - 496 С. 

5. Семененко, В. А. Электронные вычислительные машины. / В. А. Семененко, и др. – М.: Высшая школа, 1991 

6. Жданович, В.Н. Технические средства ЭВМ. Элементная и конструктивная база. / В. Н. Жданович, В. П. Луговский, И. Н. Русак – Мн.: Высшая школа, 1991 

7. Сергеев, Н. П.,   Основы  вычислительной  техники. / Н. П. Сергеев, Н. П. Вашкевич –   М.: Высшая школа, 1988
8. Евренков, Э. В. Цифровая вычислительная техника. / Э. В. Евреинов, и др. – М.: Радио и связь, 1991
9. Григорьев В.Л. "Микропроцессор i486. Архитектура и програм- мирование", книги 1-4. М., ГРАНАЛ, 728.

10. Михальчук В.М., Ровдо А.А., Рыжиков С.В. "Микропроцессоры 80x86, Pentium - архитектура, функционирование, программирование, оптимизация кода", Мн, Битрикс, 1994, 400 с. 

11. Микропроцессорные системы: учебное пособие для вузов. По ред. Пузан-кова Д.В., СПб.: Политехника, 2002, 935 с. 

12. Таненбаум Э. "Архитектура компьютера", Спб.: Питер, 2002.-704с.

13. Органик Э. "Организация системы Intel 432", М.: Мир, 1987, 446 с.

14. Майерс Г. "Архитектура современных ЭВМ": книга 1,2, М.: Мир,1985,676c.

15. Амамия М., Танака Ю., "Архитектура ЭВМ и искусственный интеллект", М.: Мир, 1993, 400 с.
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	Физика и технология полупроводниковых приборов
	Кафедра оптики
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № ___ от ___.___.200__



	Низкоразмерные системы
	Кафедра оптики
	
	Рекомендовать к утверждению учебную программу в представленном варианте

протокол № ___ от ___.___.200__
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